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Resumen

Este articulo presenta el desarrollo de un sistema web para asistir a fonoaudidlogos en el tratamiento de pacientes
con dislexia. Se propone colaborar con el laboratorio LINA de la facultad y una fonoaudidloga de La Plata como
primera usuaria. El sistema ofrece tres niveles de juego enfocados en percepcion visual, correccion de palabras y
armado de frases, con diferentes niveles de complejidad. Los fonoaudidlogos pueden personalizar perfiles de
pacientes y seleccionar niveles de juego segun las necesidades individuales de cada uno. Esta herramienta busca
proporcionar una experiencia interactiva para los nifios con dislexia, mejorando la efectividad del tratamiento y
abordando las dificultades de aprendizaje asociadas con este trastorno.
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Sumary

This article presents the development of a web system to assist speech therapists in the treatment of patients with
dyslexia. It is proposed to collaborate with the LINA laboratory of the faculty and a speech therapist from La Plata as the
first user. The system offers three levels of games focused on visual perception, word correction, and sentence
construction, with different levels of complexity. Speech therapists can customize patient profiles and select game levels
according to the individual needs of each patient. This tool aims to provide an interactive experience for children with
dyslexia, improving treatment effectiveness and addressing the learning difficulties associated with this disorder.

Keywords: Dyslexia, Speech and language therapy, Web-based system, Treatment, Visual perception.
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Introduccion

En este articulo se propone el desarrollo de una
Practica Supervisada (PS) en colaboracion con el
Laboratorio de Innovacion Abierta (LINA) del
Departamento de Ingenieria en Sistemas de
Informacién de la Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional La Plata. El objetivo principal fue la
creacion de un sistema web para asistir a
fonoaudidlogos/as en la intervencidn logopédica de
la dislexia en nifios entre 9 y 11 afos. Este proyecto
tiene como objetivo desarrollar una herramienta
especializada que facilite la terapia integral de la
dislexia, un trastorno del aprendizaje que impacta de
manera significativa en la adquisicién de habilidades
lectoras en los nifios. Esta herramienta fue disefiada
para apoyar tanto a los profesionales del lenguaje
como a las familias, en la implementacion de
estrategias efectivas de intervencion. La dislexia,
caracterizada por dificultades en la decodificacién y
comprensién del lenguaje escrito, constituye un reto
significativo tanto en el ambito educativo como en el
clinico. Su impacto afecta el rendimiento académico
y demanda un enfoque integral para su
identificacion y tratamiento. La identificacién
temprana y la intervencion adecuada son
fundamentales para mitigar su efecto negativo en el
desarrollo académico y social de los nifios afectados.
Por lo tanto, el desarrollo de sistemas como el
propuesto en este articulo reviste de importancia, ya
que ofrece una herramienta especifica vy
personalizada para fonoaudidlogos/as, facilitando el
tratamiento de la dislexia y mejorando la calidad de
vida de los nifios/as.

En el contexto cientifico actual, existe un creciente
interés en el desarrollo de tecnologias de apoyo para
trastornos del aprendizaje, y la dislexia no es una
excepcion. Se han realizado avances significativos en
la comprension de los mecanismos subyacentes de
la dislexia y en la identificaciéon de enfoques de
intervencion eficaces. Sin embargo, persiste la
necesidad de herramientas practicas y accesibles
para profesionales de la salud, como los
fonoaudidlogos/as, que les permita brindar
tratamientos personalizados y efectivos a las
personas con dislexia, en este caso, nifios/as.

En este sentido, el sistema web propuesto no solo
busca llenar un vacio en la practica clinica actual,
sino que también contribuye al avance del
conocimiento en el campo de la dislexia al integrar
metodologias basadas en juegos y tecnologias de la
informacion en el proceso terapéutico. Su
implementacion y evaluacion  proporcionaran
informacién valiosa sobre su eficacia y utilidad en

entornos clinicos reales, lo que puede guiar futuras
investigaciones y desarrollos en el area. En resumen,
este proyecto persigui6 mejorar la atencién de la
dislexia y también avanzar en la aplicacion de
tecnologia para abordar desafios de salud y educacion
en la infancia.

1. Materiales y métodos.

La eleccion del tema propuesto supone poner en
practica diversas herramientas y técnicas adquiridas a
lo largo de la carrera para la gestion de proyectos.
Desde el punto de vista del software se instrumento:

o Elicitacion de requerimientos, en donde la
técnica utilizada fue la entrevista los usuarios del
sistema.

* Para el disefio se obtuvo un prototipo de pantallas
y diagramas de entidad-relacion.

* En cuanto a la implementacién se logré una
aplicacién basada en programacion orientada a
objetos y operaciones con bases de datos.

* Se realizaron pruebas manuales. Fue indispensable
evaluar los recursos disponibles y las limitaciones
actuales, procurando que la aplicacién fuera escalable
a lo largo del tiempo.

* Todos los aspectos a tener en cuenta para llevar a
cabo la practica fueron adquiridos en el transcurso de
la carrera.

A continuacidn, se enuncian las herramientas clave
adquiridas en las siguientes materias:

Se aplicaran metodologias agiles para el desarrollo de
la practica. Particularmente SCRUM y KANBAN. De
Algoritmos y estructuras de datos, los conceptos
aprendidos sobre el proceso de programacion, sus
patrones y abstraccién, manipulacidon y tipos de
datos resultaron de gran utilidad para la
familiarizacién con las tecnologias utilizadas

en la empresa. De Andlisis de sistemas, los
aprendizajes sobre la ingenieria de requerimientos,
esencial para implementar una correcta elicitacion y
especificacion de los mismos. También se utilizaron
metodologias y técnicas para el analisis de sistemas y
documentacion del proceso. De Paradigmas de
programacién, los principios basicos de Ia
programacion orientada a objetos. De Disefio de
Sistemas, los patrones de disefio y técnicas de
prototipado que fueron de gran utilidad para evaluar
las caracteristicas y el comportamiento del sistema.
De Gestidn de Datos la interaccidn con las bases de
datos relacionales (SQL). Finalmente, de Ingenieria de
Software, los conceptos vistos para comprender el
ciclo de vida de un software fueron de gran ayuda en
el proyecto actual. Principalmente reingenieria,
requerimientos, ejecucion de pruebas,
mantenimiento y control de los sistemas. De
Tecnologia y Gestion Web, lo visto en relaciéon con
HTML / CSS /lavaScript fundamentales para la



ejecucion de la practica. Este es un componente
fuerte en el proyecto actual. En cuanto a la
asignatura Administracion de Bases de Datos,
complementa con Gestidn de Datos y se adquirid
mayor detalle de la naturaleza de las operaciones
sobre distintos tipos de bases de datos.

2. Desarrollo

Durante la primera etapa del desarrollo del sistema
web para asistir a una fonoaudidloga con sus
pacientes con dislexia, se enfocé en el anilisis del
dominio, reuniones, armado vy definicion de
diagramas y niveles.
Las actividades en esta etapa fueron:
-Andlisis del Dominio: en donde se llevé a cabo una
lectura  exhaustiva de la  documentacidn
proporcionada por el laboratorio LINA para
comprender el contexto y los requisitos del sistema.
-Reuniones con el Laboratorio y la Fonoaudidloga:
Se llevaron a cabo reuniones con el LINA y la
especialista de dominio para comprender mejor las
necesidades del producto y los factores a
considerar en el desarrollo de los distintos niveles
de complejidad de la ejercitacion.
-Elicitacion de Requerimientos Se analizaron y
definieron los requerimientos funcionales y no
funcionales del sistema.
-Diagramas y Similares Se elaboraron diagramas de
requerimientos, de clases e historias de usuario
para visualizar y organizar la estructura vy
funcionalidades del sistema.
-Niveles Se definieron los ejercicios y tematicas
para cada nivel de complejidad a desarrollados,
considerando las necesidades de los pacientes.
Finalmente, en esta etapa, se definieron las
historias de usuario, diagramas de requerimientos y
de clases. Se destacd la aplicaciéon de conocimientos
adquiridos en la carrera. Las etapas del desarrollo
se planificaron de la siguiente manera:
e Etapa 1: Relevamiento y definicion de
niveles de complejidad de los ejercicios.
e Etapa 2: Disefio del prototipo de pantallas y
base de datos.
e Etapa 3: Desarrollo de componentes de
software, niveles de complejidad vy
ejecucion de pruebas.

e Etapa 4: Elaboraciéon de documentacion y
demostracion del software.

En la segunda etapa del desarrollo del sistema, se
avanzé en el disefio de prototipos de pantallas y la
base de datos ademds de definir la ubicacién del
sistema web en conjunto con el laboratorio para
tener un dominio propio en la Facultad Regional.
Las actividades realizadas en esta etapa fueron
-Disefio de Pantallas: Se crearon los disefios
preliminares de las pantallas que formaron parte
asegurando su exhaustividad y claridad.

del sistema, considerando la experiencia del usuario
y conceptos de usabilidad.

-Disefio de Base de Datos: Se elabord el disefio de la
base de datos utilizando un modelo entidad-
relacién, definiendo las tablas vy relaciones
necesarias para almacenar la informacion de manera
eficiente.

En la tercera etapa el desarrollo del sistema, se
centré en el login y la seccion de perfiles de
pacientes, ademas del desarrollo del nivel asignado.
Esta fase concluyé con la integracion de todos
los elementos y la ejecucién de pruebas
individuales y grupales. Las actividades realizadas
fueron:

-Desarrollo del Login Se implementd una pagina de
login para que los diferentes profesionales pudieran
acceder al sistema de manera segura.

-Desarrollo de la Seccion de Perfiles de Pacientes Se
cred una pagina donde los profesionales pueden
ver a todos los pacientes asignados a ellos,
facilitando la gestion de casos.

-Desarrollo del nivel de complejidad asignado: Se
llevd a cabo el desarrollo del médulo de Correccion
de Palabras, con ejercicios especificos.

-Integracion de Niveles Se completé el desarrollo al
integrar todos los componentes en una misma
pagina, asegurando su funcionalidad conjunta.

En la cuarta etapa las actividades se centraron en la
elaboracién del manual de usuario, detallando las
funcionalidades esenciales de la aplicacion. Ademas,
se llevaron a cabo demostraciones en el LINA y la
experta de dominio para la aprobacion final del
proyecto.

Las actividades realizadas en esta etapa fueron:
-Desarrollo del Manual de Usuario: Se elaboré la
documentacién del Manual de Usuario destinado a los
profesionales del lenguaje, detallando de manera clara
y concisa las funcionalidades bdsicas de la aplicacién y
proporcionando instrucciones para su uso adecuado.
-Creacion de Videos Guia: Se grabaron videos de
ayuda que ofrecen una guia visual sobre el
funcionamiento de los diferentes ejercicios vy
herramientas disponibles en la aplicacion, facilitando
la comprension para los usuarios.

-Reuniéon de Aprobacion con el LINA y la experta de
dominio: Se llevé a cabo una reunién en la que se
presentd la documentacién del Manual de Usuario y se
demostré el funcionamiento completo del software.
Se recopilaron comentarios y sugerencias para realizar
ajustes finales.

En la quinta y ultima etapa del desarrollo del sistema,
se enfocd en la finalizacion de la documentacion y
la preparacién para su implementacién y uso
practico.

Las actividades realizadas en esta etapa fueron:
-Finalizacion de Documentacion: Se completd la
elaboracién del manual de usuario y otros documentos
necesarios para el uso y mantenimiento del sistema,




-Preparacion para la Implementacidén: Se llevaron a
cabo los dltimos  preparativos para la
implementacion del sistema, incluyendo la
configuracion de servidores, la instalacién de
software necesario y la realizacién de pruebas finales
de funcionamiento.

-Entrega y Demostracion del Software: Se realizo la
entrega del software al LINA y a la fonoaudidloga,
junto con wuna demostracion detallada de su
funcionamiento. Se brinddé capacitaciéon adicional
sobre el uso y la administracién del sistema.

Con la culminacidn de estas actividades, se completé
con éxito el desarrollo del sistema web para asistir a
fonoaudidlogos/as con pacientes con dislexia.

3. Discusion y Resultados

La participacion de un equipo de tres
desarrolladores, respaldados  por  docentes
experimentados y la guia de una fonoaudidloga,
resultdé en un proceso de desarrollo eficiente vy
coordinado. La colaboracién interdisciplinaria fue
clave para abordar las necesidades especificas del
proyecto y garantizar la calidad del producto final.

La adopcion de metodologias agiles como SCRUM vy
KANBAN permitié una gestion flexible y adaptativa
del proyecto. Este enfoque iterativo facilitd Ia
identificacion temprana de posibles desafios y la
implementacion de soluciones de manera agil, lo
qgue contribuyd a mantener el proyecto dentro del
cronograma establecido.

Los conocimientos adquiridos durante la formacion
universitaria fueron fundamentales para el
desarrollo del presente proyecto. Las habilidades en
disefio de sistemas, programacién, gestion de bases
de datos y metodologias de trabajo fueron aplicadas
de en todas las etapas del desarrollo, destacando la
relevancia de la educacion académica en Ia
preparacién para proyectos practicos.

Delegar la responsabilidad del proyecto al LINA
buscé garantizar su disponibilidad para futuros
estudiantes, permitiendo la mejora continua y
adaptacion a las posibles necesidades en el campo
de aplicacién.

4. Conclusion

El desarrollo de un sistema web para asistir a
fonoaudidlogos/as con pacientes con dislexia
representa un paso significativo hacia la integracion
de la tecnologia en la practica clinica. La
colaboraciéon  interdisciplinaria, el uso de
metodologias  agiles 'y la  aplicacion de
conocimientos universitarios fueron elementos
clave en el presente proyecto. Con una vision
orientada hacia el futuro.
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